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[ 12 QUESTAO }

Um estudante foi a piscina do clube durante o dia e verificou que, devido a acdo do Sol, o
chdo de granito estava mais quente do que a agua. Isto ocorre porque

A. acapacidade térmica da agua independe da massa.

w

ocorreu o fendbmeno de convecgdo no granito.

calor especifico da agua é maior que o do granito.

o O

para sofrer 0 mesmo aumento de temperatura, certa massa de granito precisa
receber mais calor que a mesma massa de agua.

E. dois corpos com a mesma temperatura apresentam transferéncia de calor entre s quando estéo
em contato.

[ 2QUESTAO ]

Um corpo pesa na superficie da Terra 100 N e na superficie da Lua 15 N. A partir desses
dados calcule a massa da Lua, em kg, supondo-a uma esfera homogénea de raio 1,8 . 10°
m

Observagao: considere as dimensdes do corpo despreziveis em relagdo a Lua.
Dados:

G=67.101 N . n?/ kg .
g=10 m/s

A. 95.1016
B. 7.3.1022
C. 6,1.1019

D. 57.1028
E. 89.102°



[ 3@ QUESTAO }

Num dia sem vento, sob a chuva que cai verticamente, com velocidade constante em
relacdo ao solo, uma pessoa caminha horizontalmente em movimento retilineo e uniforme
com velocidade de 1,0 m/s, inclinando o guarda-chuva a 28,5° ( em relacdo a vertical) para
resguardar-se 0 melhor possivel. A intensidade da velocidade da chuva em relagéo ao solo
e

Dados:

cos28,5° =0,88
sen 28,5° = 0,48
tg 61,5°=184
A. 1.8m/s

B. 0,9m/s
0,5m/s

1,5m/s
1,3 m/s

mo o

[ 42QUESTAO }

Um bloco A de peso P encontra-se em repouso preso a umamolaideal de constante eléstica
K sobre um plano inclinado perfeitamente liso conforme a figura abaixo.

Nesta situagdo, o alongamento da mola sera de:

A. Pcosg/ K y&/

B. Pseng/K %

C. Ptgq /k

D. P/K saq )

E. P/Kcosq ITllllllllllqulI/




[ 52 QUESTAO ]

Observe a figura e responda:
A imagem do objeto AB produzida pelo espelho esférico, sendo C o centro de curvaturae F
ofoco é:
A. real, invertida e de mesmo ¢\ oh
tamanho que o objeto; Espelho

N\

B. red, invertidae maior que
0 Objeto;

C. virtud, direitae maior que
0 objeto.

heme —-—-1I-|-|
AN
NANN NS S AN

S

D. impropria (imagem no
infinito);

N

E. red, invertida e menor que o objeto;

[ 62 QUESTAO ]

Uma pessoa de 80 kg pretende usar um bloco retangular homogéneo de madeira de 20cm

de espessura para flutuar numa piscina olimpica, de modo a ficar com seu corpo totalmente
forad agua.

Qual amenor &rea A possivel para esse bloco?

Dados:

Massa especifica da madeira= 600 kg / n#

g=10m/¢

Densidade daagua= 1,0 g/ cn.

Considere gque a agua da piscina estd4 parada e ha auséncia de vento, de modo a ndo
prejudicar o experimento.

A. 05m2
B. 1,2 m2

C. 1.0m2

D. 08m2
E. 06m2




[ 72QUESTAO ]

Uma bola de 400 g € arremessada, a partir de uma atura h do solo, verticalmente para cima
e atinge a altura maxima h do solo. Os gréficos | e Il representam, respectivamente, a
energia cinética (E.) e a energia mecanica (E,) da bola em funcdo da sua atura (h) na
subida. Considerando g = 10 m/s? e analisando os graficos podemos afirmar que:

Ec()4 Ev ()4

321 801

5,07

o h h . h(m A ()

. ndo ha forcas dissipativas atuando sobre a bola;

. @0 atingir a altura maxima by , abolapossui Ey; = 5 Je energia potencial gravitacional
igual a3 J;

C. abolafoi arremessada com uma velocidade inicia de 8 m/s;
D. abolafoi arremessada a partir de uma altura by =120 cm.

. adturamaxima atingida pelabolaé hy =80 cm;

[ 82QUESTAO ]

Um baldo sobe verticalmente, em movimento retilineo e uniforme, com velocidade escalar
de 10 m/s. Quando ele estd a 20 m do solo uma pedra é abandonada do ba&o. A atura
méxima, em relacdo ao solo, atingida pela pedra é:

Adote g =10 m/ & (desprezar aresisténciado ar)
A. 250m

B. 31,25m
C. 210m
D. 225m

E. 20m



[ ® QUESTAO }

Uma bola de 0,5 kg encontra-se sobre um plano horizontal perfeitamente liso e esta
submetida a acdo de trés forcas horizontais que passam pelo seu centro de massa, conforme
afiguraabaixo.

Dados:

) > >
G, 6= 6N o _ i
.0 &, 1
F3N

Despreze aresisténciado ar.

Sabendo que a bola adquire uma aceleracdo resultante de médulo 10 m/s?, podemos
concluir que aintensidade daforca F, &

A. 4N

w

3N

2N

1N
5N

mo o



A.

mo O ®

[ 102 QUESTAO ]

Um bloco sofre a acdo de uma forca variavel |f | @ longo do tempo t conforme o grafico
abaixo:
O impulso daforga F sobre o bloco entre os instantes Os e 6s, em N.s, é de:

A. 20

F(N) 4
B. 100
40 7
C. 80
D. 60 |2

[ 112 QUESTAO ]

Para cozinhar os alimentos mais rapidamente, uma cozinheira utiliza uma panela de pressao
com os aimentos imersos em agua. Ao colocar a panela sobre o fogo, sabemos que os
alimentos sdo cozidos mais rapidamente porque

aumento da pressdo no interior da panela provoca um decréscimo na temperatura
de ebulicdo da &gua em seu interior.

ponto de ebulicdo da agua que envolve os alimentos aumenta.
a dgua em seu interior se expande, diminuindo a pressao.

aumento da temperatura reduz a pressao no interior da panela.
as paredes da panela sdo espessas, 0 que a torna um recipiente adiabatico perfeito.



[ 122 QUESTAO ]

A figura abaixo representa, em determinado instante, a configuragdo de uma corda
homogénea e flexivel na qual, a partir de movimentos verticais, se produz um trem de
ondas transversais.

40cm

20cm

: Extremidade
, fixada corda

-40cm |-

Sabendo-se que a fregiiéncia de uma dessas ondas € de 4 Hz, qual das afirmacbes abaixo é a
correta?

A. A amplitude da onda vale 80 cm.
periodo daondavae 0,4 s.
A velocidade de propagacéo da onda € de 160 cm/s.

comprimento de onda vale 20 cm.

mo o

A distancia entre um vale e uma crista consecutiva € de 40 cm.

[ 132 QUESTAO ]

Duas particulas de massas iguais movem-se sobre um plano horizontal com superficie
totalmente lisa, em trgjetorias perpendiculares entre si, com velocidades também iguais de
modulo 20 2 m/s. Em  determinado instante ocorre uma colisio e passam a se
movimentar juntas. A velocidade das particulas, apds a colisdo, em m/s é de:

Observacéo: desconsidere o atrito do ar.

A. 20
10v2
10
402
202

m o O @



[ 142 QUESTAO J

Para que a haste AB, homogénea, de massa m = 5 kg , permanega em equilibrio suportada
pelo fioideal BC, aforcade atrito em A devera ser:

Dados:
g=10m/ <, sen 45° = cos 45° = g
AB=BC=L
C
[ [/ /[ 74 44 g7 gy
A. 502 N 450\
B. 50,0N L
B oQ°
C. 125N
L
D. 6,0N
45°
E. 62N 77 7 T 7 7 77T 7 T T 7T 7
A

[ 152 QUESTAO ]

Na situagdo abaixo, os fios e a mola sdo ideais. O corpo suspenso de massa m = 20 kg esta
em equilibrio e a mola esta deformada de 10 cm. Adote g = 10 m/s? . A constante el astica
damolaé

Dados; sen 30° =

A R Y Y B A A
30° 30°

i

v
A. 33.102 N/m ‘

cos30° =

N|$| N

w

3.102 N/m

m = 20 kg

2.102 N/m

6.10> N/m

m o o

2.10° N/m



[ 162 QUESTAO }

A figura mostra um corpo A de massa m = 3 kg , apoiado em uma parede vertica onde o
coeg ciente de atrito estatico entre o bloco e a parede vale m, = 0,2. Entédo o valor minimo
de |F| para manté-lo em equilibrio &
Dado:g=10m/¢<

9
A. 40N F
—» A

B. 150N

120N

TTTTTTTTTTTTUTT]

80N
30N

mo o

QUIMICA

[ 172QUESTAO J

olho humano funciona como uma méquina fotogréfica: a luz proveniente de um objeto
atravessa a cornea e o cristalino, projetando a imagem na retina, onde estdo localizadas as
células fotossensiveis. Uma das etapas quimicas da visdo € a reagdo descrita pela egquacéo
abaixo, que ocorre quando a luz incide na retina (1), sendo esta reagdo revertida na
ausénciadaluz (2).

e C/H
N N N X
LUZ XN—R
N
H/C:N_R
substancia A substancia B

Pela equacdo acima pode-se afirmar que

atransformacdo de B em A absorve energia.
ocorre uma rotagao em torno da dupla ligagéo gerando 0s isOmeros cis-trans .
ocorre uma isomeria de posi¢do devido aincidéncia da luz.

no processo de formacao daimagem, B se transformaem A .

mo O ® >

ocorre aruptura de umaligacdo pi natransformacéo de A em B.



Ositens 18 a 20 referem-se ao enunciado abaixo:

O organismo humano produz, em média, 1,5L de solucdo de acido cloridrico (suco
gastrico) 0,01M por dia, no estdmago. Admita o &cido totalmente ionizado.

[ 182 QUESTAO ]

O vaor do pH desse suco gastrico é:
A. 0,000015

B. 0,015
C. 0,035
D. 2

m

1

[ 192 QUESTAO }

Caso sgga 90 mL o volume de suco géstrico no estbmago em determinado momento, a
neutralizacdo total dessa acidez exigiria a seguinte quantidade de comprimidos de Al(OH),

(anti&cido):

DADQOS: Massa de um comprimido antiacido = 156 mg(contendo 10% de Al(OH),)

A. 10
1,5
2,0

7,8
9,0

mo O ®

[ 202 QUESTAO ]

Considerando ainda os dados do item anterior, poderiamos reduzir 40% da acidez
(concentracdo de H, isto é, concentracdo hidrogeniénica), fazendo chegar ao estbmago o
seguinte volume de agua:

A. 15mL
B. 20mL
C. 150 mL
D. 135mL
E

. 60 mL



[ 212QUESTAO ]

As esséncias de frutas usadas como aromatizantes artificials, como por exemplo: abacaxi
(hexanoato de etila), morango (butanocato de etila), laranja (etanoato de octila), uva
(heptanoato e metanoato de etila) e péra (etanoato de isopentila), sdo ésteres, produtos da
reacdo entre um acool e um &cido carboxilico, com perda de agua.

Sobre os alcoois e acidos originarios das esséncias acima podemos afirmar que possuem
respectivamente:

A. 8e 2 carbonos (laranja)

. 2 e6 carbonos (péra)

B

C. 6 e 3 carbonos (abacaxi)
D. 4 e 2 carbonos (morango)
E

. 3e7 carbonos (uva)

[ 222QUESTAO ]

O grupo hidroxila pode estar ligado em qualquer carbono, como se pode observar nas
seguintes formulas:

o) O
= =
CHg—CH—C \/ e CHy—CH—C
| H OH

OH

Entre elas constata-se isomeria de:

cadeia

>

posi G&o.
funcédo (funcional).

compensacao (metameria).

mo o

tautémeros (tautomeria).



[ 232 QUESTAO ]

No processo industrial da producdo de uma substéncia F, onde a energia total dos produtos
€ menor do que a da matéria prima A, S0 necessarias varias etapas, como descritas nas
eguacdes abaixo.

HA —— B

NB+c LENTAL p+E

(IME+A — 2F

O gréfico “energia‘ versus caminho dareacdo” que melhor representa o processo global da
producéo de F &

> >
CR C.R
A A
C| E D | E
> >
CR CR
A
E| E
>

CR



[ 242 QUESTAO ]

Com base nas equactes da questdo anterior, sdo feitas as seguintes afirmagoes.
| — E € o complexo ativado da reacéo.

I — A e B sd0 apenas os reagentes do processo industrial.

" - A expressdo da velocidade € dada por v = K[C] [A]2

AV A equacdo global é2A + C —» 2F + D.

Esta(80) correta(s) apenas a(s) afirmativa(s):

A. Il elll
B. lelV
C. IV
D. Il
E. llelV

[ 252 QUESTAO J

Uma fébrica produz amoniaco (NH,) com rendimento de 80%. Se na sua caldeira forem

misturadas 42 ton de cada substancia simples necessdria, sera obtida a seguinte massa de
amoniaco:

A. 22,4ton
B. 40,8 ton
44 8 ton

67,2 ton
238,0 ton

mo o



[ 262 QUESTAO ]

Segundo o Cdodigo de Agua do Brasil (Decreto-Lei 7841), &guas minerais S0 aquelas
provenientes de fontes naturais ou de fontes artificiamente captadas, que possuem
composicdo quimica, propriedades fisicas ou fisico-quimicas distintas das aguas
comuns.Neste codigo, as aguas minerais sdo classificadas segundo alguns aspectos, tais
como:

| - Oligominerais - possuem diversos tipos de sais, todos em baixa

concentr agao.

[Il - | Alcalina-bicarbonatada - possui uma quantidade minima de 0,2g de

bicarbonatos por litro.

IVa- |Alcalinaterrosa-cdcica - possui uma quantidade minima de 0,048g do
cétion Ca* por litro, sob aforma de bicarbonato de célcio.

VIII - | Cloretada - possui uma quantidade minima de 0,59 de NaCl por litro.

Xa- |Fracamente radioativa - quando apresenta uma leitura entre 5 e 10 maches
(teor de radonio), a 20°C e 1 atm de presséo.

Observe o rétulo de uma determinada dgua mineral

COMPOSICAO QUIMICA PROVAVEL  (mg/L) : Bicarbonato de Bério = 0,38 —
Bicarbonato de Estréncio = 0,03 — Bicarbonato de Calcio = 66,33 —Bicarbonato de Magnésio =
50,18 — Bicarbonato de Potassio = 2,05 — Bicarbonato de Sodio = 3,04 — Nitrato de Sodio = 0,82
—Claretode Sodio = 0,35. CARACTERISTICASFISICO-QUIMICAS. pH a25°C=7,8—
Temperaturada &guanafonte = 18°C — Condutividade Elétricaa 25°C = 1,45 x 104 mhos/cm —
Residuo da Evaporacéo a 180°C = 85,00 mg/L — Radioatividade na Fonte a20°C e 760 mmHg =
15,64 maches.

Com base no exposto e nos conceitos quimicos, pode-se afirmar que a agua mineral
apresentada €

A.
B.

uma substancia pura e ndo uma solucéo.

néo pode ser considerada oligomineral, pois possui apenas cloreto de sddio (NaCl)
como sal na sua composi G&o.

acalina-bicarbonatada, pois a quantidade bicarbonatos por litro € maior que o
estabelecido por lei.

alcalina, pois seu pH a 25°C é maior que 7.

fracamente radioativa, pois a pressao referida no rétulo difere da especificadano Decreto-
Le.



[ 272 QUESTAO ]

A producdo industrial de determinado refrigerante de densidade 1,005 g/mL ocorre
diariamente a4 °C, numa caldeira que comporta 8000 L, do mesmo, no estado liqlido. Um
de seus ingredientes € o &cido fosfdrico (H,PO,), na concentragéo de 0,15% em massa,

portanto, a cada copo de 300 mL, estaremos ingerindo a seguinte massa do &cido:
A. 3,015 mg

4,525 mg

7,538 mg

301,500 mg
452,250 mg

mo o w

[ 282 QUESTAO ]

Quando, nas condicdes padréo, a combustdo total de acool etilico produz 176 g de gas
carbonico, sdo liberadas 653,62 kcal. Portanto, o calor da combustédo completa desse dcooal,
em kcal/mol, € em maodulo:

A. 1421
163,41
326,81

653,62
1307,24

mo O ®

[ 292 QUESTAO ]

Na formula estrutural do benzeno, substituindo-se 2 hidrogénios opostos por radicais
(grupos) carboxila, obtém-se a férmula do &cido p-ftdlico, importante para a fabricacdo de
fibras sintéticas do tipo poliéster. Nesta formula encontramos a seguinte quantidade de
carbonos sp? (trigonais):

A
B

.5
.3
.2
. 8
6

m o O



[ 302 QUESTAO ]

O airbag, dispositivo de seguranca usado em automoveis, € inflado pelo gas nitrogénio
produzido segundo a reacao:

6NaN, ,+2FeO,, ® 3Na,0, +4Fe +9N

3 © 272(9 2(9

No caso da expansdo desse equipamento se completar com 42,0 g de gés nitrogénio, e da
velocidade de consumo do nitreto ser de 20 mols/ s, 0 tempo em segundos necessario para
areferida expansdo ser&

A. 0,025
B. 0,075
0,09

0,05
0,06

mo o

[ 312 QUESTAO ]

A producédo de ferro, realizada em siderurgicas, baseia-se de maneira genérica nas equacoes
abaixo, onde a adicdo de carbonato de céalcio tem a funcdo de retirar as impurezas, que
interferem na qualidade do ferro obtido.

() 2c+0,__, 2CO H<O.

(I1) Miné&rio+3CO+Q—— 2Fe+3CO,

(1) caCco, —Ap Ca0+CO,

(IV) CaO+d90, —®» CajO,

Obs: O minério aém de Fe,0O, (constituinte basico) possui somente 0 SO, como impureza.

Sobre as reacOes pode-se afirmar que:
A. IV éum dedocamento.

B. 1l €umaduplatroca entre o oxigénio e o carbono.
C. lll éumaandise.

D. Il éum processo exotérmico.

E. | éumasintese endotérmica



mo o w »

[ 322QUESTAO ]

Um professor de quimica mostra 3 erlenmayers a seus alunos, e lhes pede para considerar
cada contelldo como um sistema isolado desprezando-se a fase gasosa. O primeiro possui
&gua e sal de cozinha totalmente dissolvido. O segundo, o0 mesmo contelido do primeiro
mais duas pedras de gelo, e o terceiro possui 0 mesmo conteldo do segundo e € fechado
com uma rolha de cortica. Os frascos sdo mostrados na figura abaixo:

Nivel do liquido & @ @
X Y z

Sobre 0s sistemas apresentados acima o professor faz as seguintes afirmacoes:

| — ossistemas Y e Z possuem duas fases.

Il — ossistemas X e Y possuem dois componentes.

Il — os componentes do sistema X formam uma solugdo verdadeira.
IV — osistema Y é homogéneo.

Estéo corretas apenas as afirmativas.
I elll

I, 11 elV
lell

I elVv
I elll



